MATEMATICA DISCRETA — 2025.2 Lista 2

Entregar para a monitora as solugles de 5 problemas a sua escolha.

Problema 1. Prove cada uma das seguintes afirmagdes por contradicao.

(a) Para todo inteiro n, temos que n? — 2 nio é miltiplo de 4.

(b) Se a e b sdo nimeros reais positivos, entdo va + b # va + Vb.
(¢) Se a, b e ¢ sdo nimeros primos, entdo a® + b% # 2.

(d) Se n é um inteiro tal que 3|n?, entdo 3|n.
Problema 2. Mostre que v/3 é um niimero irracional.

Problema 3. Prove as seguintes afirmacoes usando o Principio da Boa Ordenacao.

(a) Para todo inteiro positivo n, temos que n! < n'.

C o 2n n

(b) Para todo inteiro positivo n, temos que < 4™
n

(c) Para todo inteiro positivo n, temos que 4|(5" — 1).

(d) Para todo inteiro positivo n, temos que 3|(n — 7n + 3).

Problema 4. Demonstre cada uma das seguintes identidades usando o Principio da Inducéo.

(a)gi.gi:(n—n.z"“m. (c)f:@:(”;l).

O s @ 50)()-)

Problema 5. Prove as seguintes identidades.
n+1

- 1
(a) H <1 + > = —5 > para todo inteiro n > 2.

7
1=2

= 1 1
(b) <1 — ) = —, para todo inteiro n > 2.
7 n
=2

- 1 n+1 L
(c) H -5 )= —5,, para todo inteiro n > 2.

=2
-z 1 1 1

(d) < . p— > = , para todo inteiro nao-negativo n.
Z,HO 20+1 2i+2 (2n +2)!

Problema 6. Resolva cada uma das seguintes relagdes de recorréncia fornecendo uma férmula

explicita para a,.
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(a) a, = 30n-1, (e) an = an—1 + 6an_2,
a0:4 a0:4,a1:4.

(b) an = —0np-1, (f) ap = 4ap—1 — 3a,—2,
ap = b. ap =1,a1 = 2.

(¢) ap =3ap—1 — 1, (g) an = —6ay—1 — 9an_2,
CLo:lO. a0:3,a1:6.

(d) an = 8an—1 — 15a,_2, (h) an =2ap—1 — an—2,
aozl,a1:4. a0:5,a1:1.

Problema 7. Defina uma funcéo bijetiva f : Z — Z? (mostre que tal funcéo é de fato bijetiva).

Problema 8. Em uma festa, cada par de pessoas sdo mutualmente conhecidas uma da outra
ou sdo mutualmente desconhecidas entre si.
(a) Mostre que em toda festa com 6 pessoas, existe um grupo de 3 pessoas que se conhecem

ou um grupo de 3 pessoas que nao se conhecem.

(b) Esboce um exemplo de uma festa com 5 pessoas na qual néo existe um grupo de 3 pessoas

que se conhecem nem um grupo de 3 pessoas que nao se conhecem.

(c) Mostre que em toda festa com 9 pessoas, existe um grupo de 4 pessoas que se conhecem

ou um grupo de 3 pessoas que nao se conhecem.

(d) Esboce um exemplo de uma festa com 8 pessoas na qual ndo existe um grupo de 4 pessoas

que se conhecem nem um grupo de 3 pessoas que nao se conhecem.

(e) Mostre que em toda festa com 18 pessoas, existe um grupo de 4 pessoas que se conhecem

ou um grupo de 4 pessoas que nao se conhecem.
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