Topicos em Combinatoria — 2025.1 Lista 5

Enviar as solugoes de 3 exercicios a sua escolha para o email walner+comb@mat.ufc.br.

Exercicio 1. Prove que para todo € > 0, existe ¢ > 0 tal que o seguinte vale para todon € N
suficientemente grande. Todo grafo G com §(G) > (1/2+¢)n contém uma copia de K3(t), para
t = clogn.

Exercicio 2. Mostre que para todo n € N grande o suficiente,

ex(n, Cs) = ta(n).

Exercicio 3. Seja G um grafo com n vértices e cinturaE] pelo menos 2k. Mostre que se (G) >
%, entdo G & bipartido.

Exercicio 4. Mostre que o Teorema de Andrasfai, Erdds e Sés é 6timo no seguinte sentido:
Existe um grafo K,1-livre com grau minimo exatamente (3r —4)n/(3r —1) que nao é r-partido.

Exercicio 5. Mostre que para todo k € N| existe um grafo G livre de triangulos tal que x(G) > k
e §(G) > v(QG)/4.

Exercicio 6. Mostre que para todo k,r € N, existe § > 0 tal que o seguinte vale para todo
n € N suficientemente grande. Se G é um grafo com n vértices tal que

e(G) > (1-9) (Z)

entdo, em cada r-coloracio de E(G), ha pelo menos dn* copias monocrométicas de K.

Exercicio 7. A densidade de um grafo F' com n vértices é definido como d(F) = e(F)/(5).
Agora, se G é um grafo simples com infinito vértices, entao a densidade superior de G, a qual
denotamos por d(G), é definida da seguinte forma

d(G) = nlLH;O sup{d(F): F C G,v(F) =n}.

Mostre que CZ(G) ¢ um namero racional. Ademais, mostre que oud =1 ou d = %, para algum
k € N.

LA cintura de um grafo G é o comprimento do menor ciclo em G. Caso G seja aciclico, dizemos que a sua
cintura é infinita.
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